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Bilaga 2 Vald elasticitetsmodul
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1.0BJEKT

Pa uppdrag av M Zachrisson Bygg & Boradgivning AB har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning
for rubricerat objekt.

Figur 1 Oversiktsbild, undersékningsomradet &r markerat inom rétt

2.SYFTE

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten infor upprattande
av detaljplan infor nybyggnation vid Stabbetorget, Géteborg.

Denna PM ér ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet. Dokumentet ska inte inga som en del i férfragningsunderlag. Vid upprattande av
bygghandlingar, da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och
rekommendationer, som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen. Vid totalentreprenad ansvarar entreprenéren for val av dimensioneringsparametrar och sina valda
konstruktionslésningar.
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3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller foljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillampning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:

IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tillampningsdokument Grunder

IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning

IEG Rapport 8:2008 Rev 3 Tillampningsdokument Palgrundlaggning

IEG Rapport 4:2010 Tillstandsbed6mning/Klassificering av naturliga slanter och slanter

med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4.UNDERLAG

4.1. Digitala underlag

Digital grundkarta erhallen fran bestallaren
Situationsplan erhallen frén bestéllaren, daterad 2021-06-07.

Jordarts- och jorddjupskarta erhallen fran SGU kartgeneratorn.

4.2. Planerad byggnation

Inom omradet planeras en ny detaljplan. Inom planomradet planeras tillbyggnation av ny vaning pa befintligt
flerbostadshus och nybyggnation av dels en byggnad med tre vaningsplan, dels ett punkthus med 11 vaningsplan.
Under blivande byggnader planeras ett nytt parkeringsgarage under mark. Grundlaggningsnivan for byggnationen
har inte beslutats vid upprattandet av denna handling.

Befintliga lokaler ska rivas.
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Figur 2 Samlingskarta med planerad byggnation erhallen fran bestéllare, daterad 2021-06-07

4.3. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersdkningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport daterad 2021-10-01.

5.Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
| plan: SWEREF 99 12 00
I h6jd: RH2000
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6.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersdkningsomradet ar beldget i Stabbetorget mellan Ostra Sjukhuset och Harlanda tjarn. Ytskikt i omradet
utgors av asfalterade ytor och bebyggd mark. Marknivaerna for omradet varierar mellan ca +69,3 och +71,3 dar
topografin beskrivs som plan.

6.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Beldget pa undersékningsomradet idag ar flerbostadshus, en park, parkeringsytor och lokaler for mat- och
varuhandel.

7.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1. Jorddjup och jordlagerfoljd

Enligt SGU Jordartskartan utfors det 6vre jordlagret av framst urberg, moran och glacial lera. Djup till berget
varierar mellan ca 0,0 och 1,0 m enligt SGU Jorddjupskartan.

Baserat pa utférda undersokningar bedéms jordprofilen generellt besta av asfalt f6ljt av fyllning ovan friktionsjord
pa berg med varierande jorddjup (till sonderingsstopp) mellan ca 0,4 och 8,2 m djup. Jorddjupen &r generellt
grunda mot 6st och 6kar mot vast. Hejarsonderingen i en sonderingspunkt (21PE10) har neddrivits till ca atta
meter utan tydligt stopp. Detta ar svarforklarat da samtliga omkringliggande sonderingar visar betydligt grundare
djup till berg samt jord-bergsondering i samma punkt indikerar en bergniva ca tva meter under markytan.
Eventuellt kan detta vara nagon krosszon .

Fyllningen bestar av grus, sand, sten, lera och tegelrester med maktighet av 0,8 -1,2 m.

Friktionsjorden ar inte undersokt narmare.

s ;‘:_,,r-"‘/fl )
P \ ’ & aa e o 2
Figur 3 Jorddjups- och jordarskartankartan (Omarbetad fran www.sgu.se)
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Figur 4 Ungefarligt tolkat jorddjup utifran utforda sonderingar

7.2. Jordegenskaper

Vald friktionsvinkel redovisas i Bilaga 1.

Vald elasticitetsmodul redovisas i Bilaga 2.

7.3. Hydrogeologiska forhallanden

Ingen fri vattenytan har uppmatts i den ovre akviferen i samband med skruvprovtagningar.

Installerat grundvattenror har bedéomts som torrt vid funktionstest och matningar. Matningar redovisas i
MUR/GEO.

Utifran grundvattenmatningar utférda under september 2021 bedéms grundvattenytan vila lagre an 1,5 m under
markytan.

Grundvattenytan bedéms variera beroende pa arstid och nederbérd.

7.4. Radon

Metod och gransvarden for radonhalt i jordluften beskrivs i “Radonboken — forebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjo, Akerbsom 2004) och radon i bostader — markradon (BRF R85:1988)
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| enlighet med Radonboken klassificeras uppmatta nivaer fér radonhalt i jordluft enligt nedan gransvarden:

Tabell 7.1 Radonklassning

Radonklassning Halt i porluft
Lagradonmark Maétvarde <10 kBg/m3
Normalradonmark 10> Matvarde <50 kBg/m3
Hogradonmark Matvarde >50 kBg/m3

Lera med lagertjocklek om minst 2 m klassas som ldgradonmark.

Uppmatta halter i porluften varierar mellan 13 — 18, vilket klassificeras som normalradonmark enligt Tabell 7.1.

8.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1. Geoteknisk kategori

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller geoteknisk kategori 2.

8.2. Sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt denna PM géller sdkerhetsklass 2.

8.3. Dimensionerande varden

Slanter och uppfylinader dimensioneras enligt DA3.

Materialparametrar

Dimensionerande varde berdknas med formeln och utgar fran att lagt varde ar dimensionerande:

1 _
Xq = E *nx X
X4 Dimensionerande varde for vald parameter.
Ym Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omréakningsfaktor som tar hansyn till aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism, berdkningsmetod och
undersokning.
X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.
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Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna nedan.

Tabell.1 Partialkoefficienter

STR/GEO Odranerad Friktionsvinkel Kohesions-
skjuvhallfasthet intercept
DA 3 1,5 1,3 1,3

Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA 3 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, brottgrans
DA 2 1,0 1,0 1,0
Partialkoefficient
YM, bruksgrans

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, friktionsvinkel och elasticitetsmodul. Valda varden baseras pa
sammanstallda undersokningsresultat samt pa tabellvarden ut TDOK 2013:0667.

Tabell 2 Valda jordparametrar

Jordart v [kN/m?] $[°] E [MPa] ¢ [kPa]
Fyllning 17 36 25 -
Friktionsjord 17 32 4 -

9.REKOMMENDATIONER

9.1. Grundlaggning nybyggnation & tillbyggnation

Undersokningen visar att undersékningsomradet definieras av fyllning pa bedomd fast friktionsjord med ringa
jorddjup till svartolkat berg mellan ca 0,4 — 8,2 m. Bergschakt kan darmed kravas beroende pa vilken
grundlaggningsniva som bestams for flerbostadshusen och garage under mark.

Grundlaggning av nybyggnation utan garage under mark bedéms kunna utféras med platta direkt pa befintlig
fyllning alternativt via ett lager med packad friktionsjord eller sprangsten. Grundlaggningen kan ocksa utforas pa
utskiftat berg.

Grundlaggning av tillbyggnation av nya vaningar pa befintligt flerbostadshus bedéms kunna utféras utan
kompletterande geotekniska férstarkningsatgarder.

Grundlaggning av nybyggnation med garage under mark bedéms grundlaggas pa berg. Vid skarning i berg kommer
bergschakt att kravas. Efter sprangning sker grundldaggning med uppfylinad pa berg. Lost berg skrotas bort.
Uppfyllnad pa rensat berg ska utformas och packas enligt AMA Anlaggning 20, tabell CE/4. Undersprangning skall
goéras om 0,5 m.

Nar avschaktning ar utford ner till planerad utskiftningsniva foreslas att en schaktbottenbesiktning utfors. Efter
schaktbottenbesiktningen féreslds en ytpackning av terrassytan innan aterfylinads-/grundlaggningsarbetena
paborjas. En geotextil utlaggs pa schaktbotten som materialskiljande lager. Aterfylining utfors enligt AMA
Anldggning, tabell CE/4.

Vid byggnation ska mulljord och andra organiska jordar samt otjanliga fyllnadsmassor bortschaktas innan
grundlaggning.
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Allmanna ytor sasom parkeringar ovan mark, gator och annat bedéms kunna byggas konventionellt utan
geotekniska forstarkningsatgarder.

9.2. Sattning

Jordprofilen inom undersokningsomradet utgérs av fyllning pa bedémd fast friktionsjord och ringa jordjord, inga
sattningsbendgna jordar har patraffats i jordprofilen.

Om storre uppfylinader planeras kring byggnaden och byggnaden vilar pa palar slagna till berg finns det en risk
med sattningar kring in- och utfarter.

9.3. Stabilitet

Stabilitetsforhallandena inom det aktuella omradet bedéms som tillfredsstallande utifran rekommendationer
enligt IEG:s tillampningsdokument rapport 4:10.

Om uppfyllnader eller schaktningar planeras rekommenderas den lokala stabiliteten att utredas.

Bergschakt ger upphov till vibrationer vilket riskerar att paverka stabiliteten hos kringliggande uppfylinader
negativt.

Trafiklaster samt lovpliktiga uppfylinader anses inte paverka eller begrénsa utformningen av detaljplanen och
framtida exploatering. Det erfordras darmed inga atgarder, restriktion och/eller planbestammelser med avseende
pa stabiliteten.

9.4. Tillfalliga schakter

Jorddjupen inom omradet &r grunda och tillfalliga schakter i arbetsskedet kan utféras med en slantlutning pa 1:1,5
vid schakt i fyllning och friktionsjord. Bergschakt kan utféras med slantlutning 1:1. Vid behov av brantare
slatlutning eller om platsbrist rader erfordras schakt inom stédkonstruktion.

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sikerhet mot ras och skred. Underbyggskedet ska laster fran
transportfordon, upplag med mera beaktas.

9.5. Planbestammelser

Med avseende pa de geotekniska férhallandena inom omradet erfordras inga planbestammelser till detaljplanen.

9.6. Radon

Baserat pa matning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som normalradonmark och byggnader ska
utformas radonskyddat.

9.7. Sakerhet

Innan uppstallning av t.ex. palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller erforderlig markférberedelse sa
som forstarkningsbadd mm.
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9.8. Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk kontroll ska
utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgérdsplan med inriktning p& avvikande
forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska upprattas och schaktbottenbesiktning utféras innan
grundlaggningsarbeten pabdorjas.

Kontrollprogram upprattas for forskjutningar i mark, for befintliga anldggningar samt for temporéra
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsférdelning och matschema dven innefatta gransvarden for tillatna rorelser
och vibrationer.

9.9. Vibrationer

Infér markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten upprattas. Riskanalysen ska omfatta
geologiska forhallanden samt narliggande fastigheters byggnadsmaterial och grundlaggningsmetod. Riskanalysen
ska dven behandla riktvarden for vibrationer med hanseende till olika arbetsmetoder sa som schaktning, packning,
palning och sprangning, och omfatta ett kontrollprogram fér vibrationsméatning samt syneférrattning inom
faststallt riskomrade. Syneforrattning utférs for dokumentation av narliggande fastigheters skick innan
vibrationsalstrande arbeten pabérjas, vibrationsmatning utférs fér att minimera risk for forandringar pa
narliggande egendom.

Riskanalys samt kontrollprogram upprattas enligt Svensk Standard SS 4604866, SS 4604860, SS 4604861 och SS
025211.

9.10. Geoteknisk undersdkning

Ytterligare geoteknisk undersokning rekommenderas med avseende pa svartolkat berg vid punkt 21PE10. Utford
hejarsondering i punkter antyder att ett |6sare lager vilar mellan ca 3,0 och 8,0 m djup. Komplettering i senare
skede i form av provgropar/djupa skruvprovtagningar och jord- och bergsonderingar erfordras for att sdkerstalla
jordlagerfoljden och djupet till fast berg.
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Bilaga 1 — Vald friktionsvinkel

Vald friktionsvinkel
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Bilaga 2 — Vald elasticitetsmodul

Vald elasticitetsmodul
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Bilaga 3 — Skisser erhallna fran bestallare
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